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Посібник містить розробки уроків фізики, що відповідають чинній програмі. Метою створення посібника є намір полегшити підготовку як молодих, так і зі стажем вчителів до уроку. Особливу увагу приділено прийомам інтерактивної навчальної діяльності учнів на уроці. Кожен вчитель використавши матеріал посібника, може створити власні розробки.

Посібник розрахований на вчителів загальноосвітніх навчальних закладів.

Вступ
Основною формою організації навчально-виховного процесу був і є урок, якому відводиться 98% всього навчального часу. Тому учитель повинен постійно вдосконалювати методи роботи на уроках з дітьми, щоб постійно викликати інтерес учнів до уроку.

Сучасний етап розвитку суспільства багатьма вченими характеризується, по перше, як етап нової цільової орієнтації на розвиток інтелектуального, творчого потенціалу особистості, по друге, як етап формування в суспільній свідомості нової наукової картини світу і нового наукового світогляду. Розвиток творчого потенціалу особистості, формування в учнів досвіду творчої діяльності є найважливішим завданням сучасної шкільної освіти, адже завдання творчого рівня навченості (теоретичні та практичні, проблемні, навчально- та науково-дослідницькі) є комплексними і вимагають для свого вирішення використання знань і методів багатьох навчальних дисциплін. Наслідком їх виконання є отримання учнями нових знань та інтелектуальний розвиток. Вибір методів навчання залежить від навчально-виховної мети і змісту уроку, рівня підготовки учнів, наявних наочних засобів навчання.

До цього часу виділялись активна і пасивна моделі навчання, залежно від участі учнів у навчальній діяльності. До цієї класифікації зараз додають інтерактивне навчання як певний різновид активного, який має свої особливості та закономірності.

Інтерактивні підходи до навчання не нові для української школи. Вони використовувалися ще в перші десятиліття минулого століття й були поширені в педагогіці та практиці української школи.

Сутність інтерактивного навчання полягає в тому,що навчальний процес відбувається за умов постійної, активної взаємодії всіх учнів. Це спів навчання, взаємонавчання (колективне, групове, навчання у співпраці), де учень і учитель є рівноправними, рівнозначними суб'єктами навчання. Воно ефективно сприяє формуванню цінностей, навичок і вмінь, створенню атмосфери співпраці, взаємодії, дає змогу педагогу стати справжнім лідером дитячого колективу.

Для інтерактивного навчання характерне досягнення навчальних досягнень шляхом упровадження інноваційних технологій, пошуку відповіді на запитання «Як навчити? Як створити умови?».

Інтерактивні методи навчання передбачають застосування методів, які стимулюють пізнавальну активність і самостійність учнів. Учень виступає «суб'єктом» навчання, виконує творчі завдання, вступає в діалог з учителем.

Основними методами цього навчання є: самостійна робота, проблемні й творчі завдання, що розвивають творче мислення (часто домашні випереджаючі завдання, питання учня до вчителя, до інших учнів, питання вчителя до учня.

Пропоную розробки уроків з використання інтерактивних методів.

Урок у 8 класі
Тема: Тепловий стан тіла. Температура тіла. Вимірювання температури
Мета: сформувати поняття теплового стану тіла та температури; з’ясувати суть основних способів вимірювання температури та побудови термометра; розвивати в учнів теоретичне мислення; виховувати інтерес до точних наук.

Обладнання: склянки з холодною та гарячою водою, термометри різних видів, картки.

Методи й прийоми навчання: евристична бесіда, проблемний експеримент, аналіз, синтез, хвилина релаксації «карта асоціацій», робота в групі, ігровий прийом «Інтерв’ю».

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Мотивація вивчення нового матеріалу.

Новий розділ, який ми будемо вивчати, називається «Теплові явища». З такими явищами ви частково ознайомилися в 7 класі.

Отже, пригадаємо, що ж таке «теплові явища».

Теплові явища – це явища й процеси, пов’язані з обміном теплоти.

 Наведіть приклади теплових явищ. 

Теплові явища відіграють величезну роль у житті людей, тварин і рослин. Так, у різні пори року залежно від зміни температури навколишнього середовища  все навкруги змінюється. З настанням весни природа пробуджується, а взимку рослинне й тваринне життя завмирає. Лиш тільки температура тіла змінюється на 1 (С, людина вже нездужає.

Тому на сьогоднішньому уроці розпочинаємо з найпростішого. Запишемо тему уроку: «Тепловий стан тіла. Температура тіла. Вимірювання температури».

«Тепле», «холодне», «гаряче» - слова, які ми не раз чуємо. Але що ж вони означають?

Нас застерігали: «Не пий дуже холодної води, застудишся. У тебе підніметься температура». Що ж розуміють під словом «температура» і що вона характеризує? На ці та багато інших запитань ми спробуємо відповісти на цьому уроці.

III. Вивчення нового матеріалу.

1. Пояснення вчителя з елементами евристичної бесіди

Тепле молоко, холодне морозиво, гарячий чай – цими словами ми характеризуємо тепловий стан тіл, порівнюючи свої відчуття від дотику до тіл. Визначаючи, наскільки нагріті ті чи інші тіла, ми порівнюємо їхні температури. 

Проте, визначаючи ступінь нагрітості тіла на дотик, можна дати лише приблизну оцінку їхньої температури. Крім того, не завжди можна торкнутися тіла та оцінити, наскільки воно гаряче або холодне. Відчуття можуть нас обманювати. Справді, за тієї ж самої кімнатної температури металеві предмети здаються нам холоднішими від дерев’яних, шорсткі поверхні – тепліші за гладенькі. 

2. Проблемний дослід

Проблемне запитання:

Чи може один й той самий предмет видатися і теплим і холодним одночасно? Перевіримо. 

Для цього зануримо одну руку в гарячу воду, іншу – у холодну і залишимо їх протягом 1-2 хв. Після цього зануримо руки в посудину з водою кімнатної температури. Спробуємо за своїми відчуттями встановити, яка температура води у цій посудині – холодна чи гаряча?

Що ви на це скажете? (Слухаємо учнів.) ми матимемо різні відчуття: рука, яка була в теплій воді, відчуватиме холод, і навпаки: рука, яка перебувала у холодній воді, відчуватиме тепло. Але ж насправді температура води однакова.
Тому для якісного порівняння температур тіл  потрібно шукати інші об’єктивні чинники. 

Що відбуватиметься, якщо до однакової кількості холодної води долити гарячої? 

Металеву ложку опустити у гарячий чай?

Більш нагріті тіла охолоджуватимуться, а менш нагріті – нагріватимуться доти, поки їх температури не зрівноважаться, тобто не настане теплова рівновага. Отже,

температура - фізична величина, яка характеризує стан теплової рівноваги системи тіл.

Температура позначається буквою t, в системі СІ вимірюється в (С (градус Цельсія).

З 7-го класу ви знаєте, що всі тіла складаються з атомів та молекул, які перебувають у безперервному русі тому й мають кінетичну енергію. Чим швидше рухаються частинки, тим вища температура тіла. 

Температура є мірою середньої кінетичної енергії хаотичного руху частинок, з яких складається тіло.

Прилади для вимірювання температури називаються термометрами.

3. Історична довідка 
(Доповіді учнів про різні види термометрів.) 

4. «Карта асоціацій»
Пропоную учням створити динамічну карту асоціацій, у якій ключовим словом буде слово «температура».

IV. Закріплення вивченого матеріалу

Робота в групах. Розв’язування задач та вправ

Кожній групі пропоную картку з завданнями.

Картка I.

1. Чому під час вимірювання температури власного тіла людина повинна тримати термометр кілька хвилин? (для встановлення теплової рівноваги)

2. Уранці хлопчик виміряв температуру свого тіла, і з’ясувалося, що вона становить 37,8 (С. На скільки ця температура має зменшитись, щоб лікар дозволив хлопчику йти до школи?

Картка II.

1. Що стане з гарячим чайником, якщо його залишити на плиті?

2. На день народження Юркові подарували акваріум. Для нормальної життєдіяльності його мешканцям потрібно підтримувати температуру 25,5 (С. Чи може зберігатися така температура, якщо акваріум не підігрівати?

Картка III.

1. Чому в медичних термометрах  використовують ртуть, а не спирт? (більша теплопровідність скорочує час вимірювання температури)

2. У воду при температурі 0 (С вкинули лід, температура якого така сама, як і води. Чи зміниться температура води? Чому?
Картка IV.

1. У відро з холодною водою кинули цеглину, яка перед тим деякий час перебувала в багатті. Що відбуватиметься з температурами цеглини та води?

2. Зранку температура повітря на дворі становила 16 (С морозу. Опівдні вона піднялась на 10 (С.  Яка температура повітря встановилась надворі?

V. Підсумки
Ігровий прийом «Інтерв’ю»

Один з учнів бере інтерв’ю. Він є спеціальним кореспондентом наукової газети і пише статтю на тему «Температура та її вимірювання». Учні допомагають йому.

VI. Домашнє завдання
Опрацювати параграф 33. Дати відповіді на запитання в кінці параграфа.

Творче завдання: Запропонуйте свою шкалу температур, обґрунтуйте вибір реперних точок.

Урок у 8 класі

Тема: Внутрішня енергія тіла та способи її зміни.
Мета: з’ясувати суть двох способів зміни внутрішньої енергії тіла дослідним шляхом; сформувати в учнів уміння застосовувати набуті знання для пояснення конкретних явищ; розвивати  в учнів образне мислення; виховувати інтерес до точних наук, а також формувати науковий світогляд.

Обладнання: молоток, свердло, цвях, футбольний м’яч, велосипедний насос, скляна банка закрита корком зі скляною трубкою, термометр.

Методи й прийоми навчання: ігровий прийом «Ланцюгова реакція», метод моделювання маленькими чоловічками (ММЧ), віртуальна демонстрація, експеримент, аналіз, синтез, «Серцевий напад», робота в групі, ігрові прийоми «Мозковий штурм», «Фізичний футбол».

Тип уроку: удосконалення знань і вмінь.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань

Ігровий прийом «Ланцюгова реакція»

Здійснюю фронтальне опитування учнів у такий спосіб:

· перший учень зазначає тему домашнього завдання;

· другий – основні питання;

· третій – пояснює суть;

· четвертий – розкриває зміст поняття, особливості і т. ін.

III. Мотивація вивчення нового матеріалу.

У новинах, коли йдеться про космічні дослідження, ви, напевне, чули фразу типу: «Супутник увійшов в атмосферу Землі й припинив своє існування». Але ж відомо, що супутник мав величезну механічну енергію – кінетичну, оскільки він рухався, та потенціальну, оскільки був високо над поверхнею Землі. Виникає питання: куди зникла колосальна енергія супутника? Фізики пояснюють, що вона передалася молекулам повітря та супутника, тобто перейшла в енергію усередині речовини . природно тому, що цю енергію називають внутрішньою. Давайте ж разом з’ясуємо, що таке «внутрішня енергія».

IV. Вивчення нового матеріалу
1. Метод «ММЧ» + віртуальна демонстрація
· Уявіть, що всі тіла складаються з маленьких мислячих чоловічків. Як відомо, атомно-молекулярне вчення про будову речовини дає нам загальне уявлення про залежність хаотичного руху атомів і молекул від температури тіла: чим вища температура тіла, тим більша швидкість руху мікрочастинок, з яких воно складається. І спробуємо уявити, як саме поводитимуться маленькі чоловічки, якщо тіло нагріваємо чи охолоджуємо.

Зі швидкістю руху атомів і молекул тіла пов’язана його температура, тому хаотичний безперервний рух мікрочастинок тіла називають тепловим рухом.

Молекули й атоми тіла постійно рухаються, отже, мають кінетичну енергію. Чим більша швидкість руху мікрочастинок тіла, тим більша їх кінетична енергія. Під час руху частинки тіла взаємодіють між собою: притягуються та відштовхуються. Отже, вони мають і потенціальну енергію. Чим сильніше взаємодіють молекули, тим більша їх потенціальна енергія.

Внутрішньою енергією тіла називають суму кінетичної енергії теплового руху молекул і атомів та потенціальної енергії їхньої взаємодії.

Чим вища температура тіла, тим більша його внутрішня енергія.

Анімація «Добування вогню тертям»

На ноутбуці показую анімацію. Перед переглядом учнів попереджаю, що вони мають розповісти про дослід (описати знаряддя, виконання досліду, отриманий результат). Після обговорення, якщо учні самі не сказали, що внутрішня енергія деревини збільшилася в процесі виконання механічної роботи, я підводжу їх до цього висновку.

Анімація «Виліт пробки з металевої пробірки з ефіром після її натирання, утворення туману в колбі під час вильоту пробки»

Розповідаю про те, з чого складається установка, а потім учні пояснюють спостереження.

2. «Серцевий напад». Робота в групах

Учні працюють з підручником, додатковою літературою, щоб розв’язати проблемне запитання. Крім того учні зображають «карту асоціацій».

Учнів об’єдную у групи. Групи отримують одне й те ж саме запитання проблемного характеру. Час на обдумування встановлюю. 

Проблемне запитання:

Якими способами можна змінити внутрішню енергію тіла? Наведіть приклади для кожного з них.

Існує два способи зміни внутрішньої енергії тіла:

· виконання роботи;

· процес теплопередачі.

Пропоную об’єднатися у дві групи й знайти характеристику кожного способу у літературі.

Висновки. Внутрішню енергію можна змінити, виконавши роботу, за рахунок стиску (розширення) газу або за допомогою тертя.

3. Складання баз даних можливості застосування в техніці фізичних явищ

· Сильне нагрівання газу під час стиску використовують у дизельних двигунах, установлених в:

· автомобілях;

· тракторах;

· кораблях.

· У дослідах змоделювали появу хмар: піднімаючись, водяна пара розширюється й охолоджується, перетворюючись у крапельки води.

· Перехід частини внутрішньої енергії в механічну енергію відбувається в теплових двигунах, наприклад в автомобільних. Розширюючись у циліндрі під поршнем, газ виконує роботу. При цьому газ охолоджується, тобто його внутрішня енергія зменшується.

V. Закріплення вивченого матеріалу
Прийом «Фізичний футбол». Розв’язування якісних задач

Учні продовжують працювати в групах. Члени групи пропонують дати відповідь на запитання. Відповіді повинні бути правильними, обґрунтованими тощо. Якщо відповідь правильна, то зараховуємо гол у ворота суперника.

1) Нагрітий на сонці камінець кинули у воду. 

· Як відбувається теплопередача?

· Коли вона припиниться?

2) Наведіть приклади збільшення внутрішньої енергії тіла, коли над ним виконується робота.

3) Чому температура нижньої частини насоса під час накачування велосипедної камери помітно збільшується?

4) Чому вчитель фізкультури застерігає учнів від швидкого спускання по канату?

5) Чому шини коліс автомобіля нагріваються під час їзди?

6) Внаслідок чого нагрівається чайник з водою?

7) Чому нагрівається дах будинку, освітлюваний промінням сонця?

8) Молоток нагрівається, якщо ним забивати цвяхи або помістити у вогонь. Чи можна встановити, яким зі способів змінено його внутрішню енергію, якщо сам процес не спостерігати?

9) Шайба ковзає по горизонтальній льодовій поверхні. Як при цьому змінюється кінетична енергія шайба? Внутрішня енергія?

10) Чи існують тіла в природі , у яких відсутня внутрішня енергія?

Розв’язування експериментальних задач

1) Поясніть дослід. Якщо накачувати насосом повітря в банку, закриту корком, то через якийсь час корок вилетить, а в банці утвориться водяна пара і краплинки води на стінках.
2) Поясніть дослід. Міксер працює кілька хвилин. Яка зміна відбувається з рідиною в колбі міксера?
VI. Підсумки уроку
Ігровий прийом «Мозковий штурм»

Пропоную учням визначити, як і якими способами змінилася внутрішня енергія тіла  в таких випадках:

1) сірник внесли в полум’я свічки;

2) сірник запалили об коробку;

3) пилка нагрілася після розпилювання дров;

4) штучний супутник нагрівся під час входження в атмосферу Землі;

5) склянку з водою кімнатної температури поклали в холодильник.

VII. Домашнє завдання
Опрацювати параграф  34, 35   . Розв’язати вправу №34 (3), вправу № 35 (2).

Урок у 8 класі

Тема: Теплообмін. Види теплопередачі.
Мета: ознайомити учнів із трьома видами теплопередачі: теплопровідність, конвекція, випромінювання; навчити учнів пояснювати ці процеси; формувати в них наукові погляди на природні явища, пов’язані з різними видами теплообміну; ознайомити учнів із засобами зменшення теплових втрат; показати практичне значення знань про види теплопередачі; формувати вміння аналізувати факти, що одержують  у ході спостереження фізичних явищ; розвивати  в учнів логічно-образне мислення та творчість; активізувати увагу; виховувати любов до Батьківщини.

Обладнання: нагрівач, цвях, два штатива, мідна та залізна дротини, спиртівка, демонстраційний термометр, скляна паличка, електрична лампочка на підставці.

Методи й прийоми навчання: тестування, ігрові прийоми «заморочки з бочки», «Фізика на службі у детективів», «А чи знаєте ви?..», «Народ скаже – як зав’яже»,проблемні завдання, метод кейсів, метод «Займи позицію», евристична бесіда, прийом «Снігова лавина».

Тип уроку: урок засвоєння нових знань.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань

Тестування

Завдання мають по чотири варіанти відповідей, з яких тільки одна правильна. Оберіть правильну відповідь.

Тест

1. Що називають тепловим рухом?
А) безладний рух тіла;
 

Б) рух тіла під час нагрівання;

В) безладний рух частинок, із яких складаються фізичні тіла;

Г) напрямлений рух частинок, із яких складаються тіла.

2. Що визначає внутрішню енергію тіла?

А) швидкість руху й маса тіла;





Б) енергія хаотичного руху частинок та енергія їхньої взаємодії;

В) енергія хаотичного руху частинок, із яких складається фізичне тіло;

Г) енергія взаємодії частинок, із яких складається тіло.

3. У якому випадку внутрішня енергія води в пляшці збільшується?

А) пляшка перебуває у ліфті;





Б) пляшку виносять улітку з льоху у двір;

В) пляшка перебуває у автомобілі, що рушає з місця;

Г) пляшку, що стояла на столі, поміщають в холодильник.

4. Як пов’язана з температурою тіла інтенсивність теплового руху?

А) Чим вища температура, тим більшою є інтенсивність теплового руху;


Б) чим вища температура, тим меншою є інтенсивність теплового руху;

В) чим нижча температура, тим більшою є інтенсивність теплового руху;

Г) серед відповідей А-В правильної немає.

5. У якому випадку зменшується внутрішня енергія тіла?

А) Тіло нагрівають;





Б) підкидають вгору;

В) охолоджують;






Г) розплавляють.

6. Який рух частинок називають тепловим?

А) Хаотичний з однаковими швидкостями частинок;

Б) упорядкований з різними швидкостями частинок;

В) упорядкований з однаковими швидкостями частинок;

Г) хаотичний з різними швидкостями частинок.

7. Як відрізняється інтенсивність теплового руху частинок у холодному  й нагрітому балонах?

А) У холодному балоні більша є інтенсивність теплового руху;


Б) у нагрітому балоні більша є інтенсивність теплового руху;

В) інтенсивність теплового руху в балонах однакова;

Г) серед відповідей А-В правильної немає.

8.  Що розуміють під внутрішньою енергією фізичного тіла?

А) енергія руху та взаємодії тіла з іншими тілами;


Б) енергія хаотичного руху частинок та енергія їхньої взаємодії;

В) енергія хаотичного руху частинок, із яких складається фізичне тіло;

Г) енергія взаємодії частинок, із яких складається тіло.

9. Деталь, яку обробляють на гострильному крузі, нагрівається. Як змінюється внутрішня енергія деталі?

А) Збільшується через теплопередачу;




Б) зменшується через теплопередачу;

В) збільшується внаслідок виконання роботи;

Г) зменшується внаслідок виконання роботи.

10. Як змінюється внутрішня енергія повітряної кулі, якщо її винести в мороз?

А) Внутрішня енергія кулі збільшиться, тому що збільшиться кінетична енергія руху її молекул;



Б) внутрішня енергія кулі збільшиться, тому що збільшиться потенціальна енергія руху її молекул;

В) кінетична енергія руху молекул і потенціальна енергія їхньої взаємодії, а також внутрішня енергія кулі не зміняться;

Г) внутрішня енергія кулі зменшиться, тому що зменшиться кінетична енергія руху її молекул.

11. Як змінюється внутрішня енергія дров, коли їх розпилюють?

А) Збільшується через теплопередачу;


Б) зменшується через теплопередачу;

В) збільшується внаслідок виконання роботи;

Г) зменшується внаслідок виконання.

12. Як змінюється внутрішня енергія повітря в закритій пробірці під час її нагрівання?

А) Внутрішня енергія повітря збільшується, тому що збільшується кінетична енергія руху його молекул;


Б) внутрішня енергія повітря збільшується, тому що збільшується потенціальна енергія руху його молекул;

В) кінетична енергія руху молекул і потенціальна енергія їхньої взаємодії, а також внутрішня енергія повітря не змінюються;

Г) внутрішня енергія повітря знижується, тому що зменшується кінетична енергія руху молекул.

III. Мотивація вивчення нового матеріалу.

· Навіщо влітку жителі спекотних районів Центральної Азії носять ватяні халати?

· Як зробити, щоб морозиво влітку швидко не розтануло, якщо поблизу немає холодильника?

· У якому взутті швидше замерзнуть ноги: у тому, яке щільно прилягає до ноги, чи в просторому?

Після сьогоднішнього уроку ви зможете правильно відповісти на всі ці запитання.

IV. Вивчення нового матеріалу
З одного з приміщень школи у фізичний кабінет заносимо стрижень. Даємо учням доторкнутися до цього тіла, щоб переконатися, що воно тепле чи навіть гаряче.

1. Розв’язування проблемних завдань

1) Яким способом змінили внутрішню енергію цього тіла? Як саме відбувалася передача енергії? Чи можна точно визначити , яким саме способом змінили внутрішню енергію цього тіла?

2) Чи залишиться температура стрижня сталою?

3) А як саме передається енергія?

Виявляється, що є кілька способів передання енергії. Перш ніж перейти до їх розгляду, треба встановити загальну умову передання теплоти: теплота передається від тіл з вищою температурою до тіла з нижчою температурою доти. Поки температури обох тіл не стануть однаковими. Сьогодні на уроці розглянемо, як різні речовини проводять теплоту.

За механізмом теплообміну розрізняють три види теплопередачі.

2. Метод кейсів

Об’єднуємо учнів у три групи. Кожна група отримує кейс із завданням, на яке потрібно дати ґрунтовну відповідь, та теоретичним матеріалом, який необхідно опрацювати. Після опрацювання доповідачі від груп розповідають, демонструють дослід, пояснюють. Члени інших груп конспектують певні положення.

Завдання для I групи. Ножиці та олівець лежать на столі в кімнаті. Чому ножиці на дотик здаються холоднішими, ніж олівець?

Завдання для II групи. Літак вилетів у тайгу на розвідку лісової пожежі. Коли літак пролітав над місцем пожежі, його сильно підкинуло вгору. Чому?

Завдання для III групи. Який ґрунт краще прогрівається сонячними променями: чорнозем чи підзолистий?

V. Закріплення вивченого матеріалу
1. Прийом «Заморочки з бочки». Розв’язування якісних задач та завдань
· Чому вовняний одяг зберігає тепло краще, ніж полотняний?

· У якому взутті – тісному чи просторому – швидше замерзнуть ноги?

· Під якою ковдрою тепліше – новою чи старою?

· Чому рибалки, які виходять в море під вітрилом, вирушають на риболовлю вночі, а повертаються вдень?

· У спеку жителі пустелі         одягають «теплий» одяг. Чим це можна пояснити?

· Каскадери, які виконують трюки з вогнем, змащують своє тіло вазеліном. З якою метою вони це роблять?

· Чому в сильний мороз металеві предмети здаються нам на дотик холоднішими, ніж дерев’яні?

· Чому сковороду роблять з металу, а ручку до неї – з деревини або пластмаси?

· Чому влітку ми вдягаємось у світлий одяг?

· Чому в сучасних вікнах ставлять склопакети – подвійне скло, між поверхнями якого «відкачано» повітря?

· Який будинок за однакової товщини стін тепліший взимку – цегляний чи дерев’яний?

· Бажаючи остудити каструлю до кімнатної температури якнайшвидше, господарка поставила її на лід. Чи правильно вона зробила?

2. Розв’язування конкурсних завдань (Всеукраїнський фізичний конкурс «Левеня-2008»)
Завдання 1

Перенесення речовини відбувається під час:

1) Теплопровідності;

2) конвекції;

3) випромінювання;

Завдання 2

Тепле повітря, як відомо, піднімається вгору. Чому ж на висоті 10 км постійно тримається температура -50°С?

3. «Фізика на службі у детективів»

Завдання 1

Отримавши повідомлення про те, що червоний 600-й «Мерседес» з номерним знаком, який починається на дев’ятку, збив жінку і зник з місця пригоди, відомі детективи Анатолій Дукаліс та Вася Рогов поспішно виїхали до будинку відомого бізнесмена, машина якого начебто відповідала опису. Автомобіль стояв перед будинком. Помітивши гостей, господар вийшов з будинку.

· Якісь проблеми, молоді люди? Я сьогодні нікуди не їздив. Від учора не можу згадати, де поділися ключі від авто. Тільки-но телефоном замовив інші.

· Можливо, це правда, - обізвався В. Рогов, - на авто жодних слідів зіткнення.

· Це ще нічого не означає, - обізвався Дукаліс. – удар був не сильним, адже потерпіла жива. А ваше алібі, шановний, викликає у мене підозру. (Дукаліс обіперся об капот автомобіля.) Ви щойно приїхали сюди на цій машині, так що розколюйтесь і швидше!

Чому Дукаліс запідозрив бізнесмена в брехні?

Завдання 2

Отримавши сигнал про пограбування банку, Дукаліс зі своїм напарником поспішив на місце події. Касир стривожено поглянув на детективів:

· Я кілька разів перераховував касу. Зникло 20000 гривень.

· Чи підозрюєте ви когось? – обізвався Рогов.

· Усе відбувалося за дивних обставин, - почав розповідати касир. – Я рахував гроші. Раптом зникло світло. Поставивши на стіл стілець, я заліз на нього і доторкнувся до лампи. Від сильного опіку я посковзнувся і впав на підлогу, втративши свідомість. Коли прийшов до тями, то побачив увесь цей безлад. До того ж зникли гроші. Я негайно повідомив охорону. Це все, що я можу вам розповісти.

Вася Рогов підняв голову до стелі, посміхнувся і підморгнув Дукалісу:

· Будемо брати касира, доки він знову не втратить свідомість. Усе, що тут розказане, - вигадка.

Поясніть хід думок детективів.

4. Ігровий прийом «А чи знаєте ви?..»

Учні роблять невеличкі повідомлення:

· Шерсть північного оленя пропускає теплоту значно гірше, ніж інших тварин, бо шерстинки у ньому пустотілі й заповнені повітрям. Це допомагає йому легко переносити сильні морози.

· Істоти, які живуть або полюють у холодних морях, мають під шкірою товстий жировий прошарок, який завдяки слабкій теплопровідності дозволяє їм тривалий час перебувати у воді без значного переохолодження.

· Багато комах узимку закопуються глибоко в землю – її шари мають гарні теплоізоляційні властивості. Ці властивості дозволяють комахам вижити у люті морози. Деякі рослини пустелі вкриті дрібними ворсинками: повітря між ними перешкоджає теплообміну з довкіллям.

· Шкіра і гума, які використовують для підошв взуття. Погано пропускають теплоту. Якщо на шкіряну підошву   завтовшки 6 мм покласти три міліметровий шар корка, то втрата теплоти зменшиться втричі.

· Якщо доторкнутися до киплячої води, то в місці дотику виникають опіки, бо вода має температуру 100°С, і шкіра людини, що дотикається до води, швидко нагрівається до цієї температури. Водночас на спокійному сухому повітрі людина може перебувати кілька годин за температури до 160 °С, а протягом кількох хвилин – навіть за температури до 200 °С. у цьому разі температура тіла набагато менша від температури навколишнього середовища, вона лише трохи перевищує нормальну температуру людського тіла.

5. Прийом «Народ скаже – як зав’яже»

Поясніть з точки зору фізики прислів’я та приказки:

· Борони нас, Боже, од вербових дров, телячого кожуха, заячої шапки.

· Так холодно, що якби не вмів дрижати, то замерз би.

· І в зайця зимою щастя, бо не кожен шубу має.

· Лиха тому зима, в кого кожуха нема.

· Як не гріє дух, то не нагріє й кожух.

· І лід дасть іскру, як добру потерти.

· Багато снігу в році – багато хліба в тоці.

· Де руки гріть, там треба і вогню.

· Багато диму – мало тепла.

· Не бери заліза в руки, доки на нього не плюнеш.

· Коваль клепле, поки тепле.

· Коли гаряче, то студи, козаче.

· Хто в гарячім попечеться, той і на холодне дме.

· За тебе, як за гарячу головешку, ніде не вчепишся.

6. Евристична бесіда

Разом з учнями з’ясовуємо, яким чином відбуваються втрати тепла:

· повітряний обмін;

· через зовнішні стіни;

· через вікна;

· через дах;

· через підлогу.

7. Метод «Займи позицію»
Проблема: «Чи варто звертати увагу на втрати тепла?»

Учні формулюють самостійно правила збереження, наприклад, природного газу:

· Утеплювання вікна та двері в осінньо-зимовий період.

·  Підтримувати необхідний температурний режим у житлових будинках і комунально-житлових побутових об’єктах.

· Використовувати газ тільки приладами, які встановлено відповідно до проекту.

· Не допускати тривалої роботи газових конфорок.

· Не нагрівати і не кип’ятити воду в кількості більшій, ніж необхідно.

· Закривати посуд кришками під час приготування страви. Це зекономить 15 відсотків газу.

· Закривати щільно дверцята жарової шафи, що працює.

· Після приготування страви вимкнути газову плиту.

· Не заповнювати ванну гарячою водою більше, ніж необхідно.

VI. Підсумки
Ігровий прийом «Снігова лавина»

VII. Домашнє завдання
Опрацювати параграф 36-38, виконати Вправа №37 (3).

Домашній експеримент

Виготовте «вертушку» із паперу і продемонструйте її дію над запаленою свічкою або плитою. Поясніть побачене, запишіть спостереження та проаналізуйте його.

Кейси для опрацювання членами груп

Група1. Теплопровідність

Теплопровідністю називають перенесення енергії від більш нагрітих ділянок тіла до менш нагрітих через тепловий рух і взаємодію молекул і атомів. Якщо холодну металеву ложку опустити в гарячий чай, то через  деякий час їх температури вирівняються внаслідок теплопровідності. Спочатку швидкості молекул гарячої води значно більші за швидкості молекул і атомів металу. У тих місцях, де ложка стикається з водою, молекули гарячої води передають частину своєї кінетичної енергії часточкам металу під час співударів. Молекули металу починають швидше рухатися і передають частину енергії молекулам, що містяться у більш глибоких шарах ложки, змушуючи і їх швидше рухатися і взаємодіяти з більшою силою. Поступово всі атоми і молекули ложки рухатимуться швидше і сильніше взаємодіятимуть, тобто внутрішня енергія металевої ложки зросте. А молекули гарячого чаю, віддавши частину своєї енергії, почнуть рухатися повільніше і слабше взаємодіятимуть, отже, внутрішня енергія чаю зменшиться. Під час теплопровідності сама речовина не переміщується від одного кінця тіла до іншого.

Різні речовини мають різну теплопровідність. Добре проводять тепло всі метали, погано проводять його вовна, папір, корок,скло,дерево,азбест та інші пористі тіла. У рідин, за винятком розплавлених металів, погана теплопровідність, а у газів ще гірша. Це пояснюється тим, що молекули газів розміщені далеко одна від одної і передавати рух від однієї молекули до іншої важко. Вовна, пух, вата, погано проводять тепло, оскільки між їхніми волокнами міститься повітря, яке має низьку теплопровідність. Найгірша теплопровідність у вакууму, оскільки там взагалі немає частинок речовини.

Найвищу теплопровідність мають срібло, мідь, алюміній, натрій, бронза, сталь.

Будівельні матеріали і тепло ізолятори в більшості випадків пористі. Пори заповнені повітрям,яке має погану теплопровідність, а тому перешкоджає поширенню теплоти. Можна з’ясувати, що чим легший матеріал, тим гірше він проводить теплоту.

Вплив повітря на теплопровідність матеріалів, яке в них міститься, можна з’ясувати на таких прикладах. Теплопровідність соснових дошок у 3,5 раза більша, ніж тирси;  льоду – в 21 раз більше, ніж свіжого снігу, і в 4,8 раза більша, ніж залежаного снігу.

Дослід. До мідного стрижня за допомогою парафіну або воску приклеюємо кілька сірників або цвяхів. Один кінець стрижня нагріваємо в полум’ї газового пальника або сухого палива. Під час нагрівання парафін плавиться і сірники відпадають від стержня. Спочатку відпадають ті сірники, які містяться ближче до полум’я, а потім по черзі всі інші. 

(Висновок: такий вид теплопередачі називають теплопровідністю.)

Група2. Конвекція

Конвекцією називають теплообмін, за якого енергія переноситься струменями рідини чи газу. Конвекційні струмені можна побачити, якщо поставити на вогонь скляну колбу з водою, на дні якої знаходяться кристалики барвника, наприклад, марганцевокислого калію. Нагріті нижні шари води піднімаються вгору, тому що їх густина менша за густину холодної води. Вода переміщується по замкнутих лініях – циркулює. Завдяки циркуляції вона рівномірно прогрівається.

У твердих речовинах, де молекули лише коливаються у вузлах кристалічної решітки, але не переміщуються по всьому об’єму, конвекційні потоки утворитися не можуть.

У газах за однакових умов конвекція відбувається швидше, ніж у рідинах, оскільки молекули газів не зв’язані силами взаємного притягання. Усі вітри в атмосфері являють собою величезні конвекційні потоки.

Конвекція може бути вільною та вимушеною. Якщо нерівномірно нагріту рідину (газ) перемішувати насосом або мішалкою, то відбуватиметься вимушена конвекція.

Група3. Випромінювання

Як передається до нас тепло від Сонця? У вакуумі не може здійснюватися передавання тепла теплопровідністю чи конвекцією. Існує ще один вид теплопередачі.

Усі нагріті тіла передають тепло іншим тілам шляхом випромінювання – випусканням променів. Теплове випромінювання за своєю природою подібне до світлового. Людина не може його побачити, але здатна відчувати тепло.

Чим вища температура тіла, тим сильніше воно випромінює, втрачаючи при цьому свою енергію. Тіла, нагріті до дуже високих температур (наприклад Сонце, нитка розжарювання електричної лампочки) випускають, крім невидимих теплових, ще й видимі світлові промені.

Світлові й теплові промені, падаючи на тіла, частково відбиваються, а частково поглинаються, при цьому тіла нагріваються. Нагрівання тіл шляхом випромінювання відбувається по-різному, залежно від стану поверхні. Якщо нагріте тіло піднести до чорної закопченої частини колби, то стовпчик рідини в трубці, що поміщена у колбу, переміститься на більшу відстань, ніж у разі розміщення нагрітого тіла біля прозорої частини колби. Це свідчить про те, що тіла з темною поверхнею краще поглинають тепло і більше нагріваються. Ц той самий час тіла з темною поверхнею більше охолоджуються через випромінювання, ніж тіла із світлою поверхнею.

Урок у 8 класі

Тема: Кількість теплоти. Питома теплоємність речовини
Мета: увести поняття кількості теплоти як фізичної величини, що характеризує зміну внутрішньої енергії тіла під час теплообміну; встановити залежність кількості теплоти від маси тіла, роду речовини та зміни температури тіла; сформувати наукове розуміння фізичних явищ; виховувати інтерес до точних наук.

Обладнання: дві спиртівки, дві посудини з водою, посудина з олією, штативи, термометри.

Методи й прийоми навчання: ігровий прийом «Я хочу похвалити себе за…», фізичний диктант, експеримент, спостереження і аналіз, евристична бесіда, метод «Джиг-со», взаємонавчання, історичний екскурс, хвилина релаксації «Сонячний промінь». 

Тип уроку: урок повідомлення нових знань і вмінь.

Хід уроку

I. Організаційний етап

II. Актуалізація опорних знань

Фізичний диктант

1. За якої температури залізо і дерево на дотик здаватимуться нагрітими однаково? (Відповідь: за температури людського тіла.)
2. Під яким дахом взимку тепліше – під залізним, шиферним, очеретяним чи солом’яним?(Вказівка: порівняйте теплопровідність матеріалів.)

3. Чому парові котли треба час від часу очищати від накипу? (Вказівка: поміркуйте й порівняйте  швидкості нагрівання води в котлі з накипом і в очищеному.)
4. Чому шерсть, вата, пух і хутро – погані провідники тепла?(Відповідь: вони ж між своїми волокнами містять повітря.)

5. Наведіть два приклади застосування конвекції в техніці?(Відповідь: система топка – труба, розміщення калорифера біля підлоги, а охолоджувальної установки -  біля стелі.)
6. Чому літаки фарбують сріблястою фарбою? (Відповідь: щоб вони не нагрівалися від сонячного проміння.)

III. Мотивація вивчення нового матеріалу.

На запитання: «що швидше нагрівається: два чи три кілограми рідини?» - хтось швиденько відповість, що два: зрозуміло ж бо, що три кілограми нагріватимуться довше. І ця відповідь, можливо, буде правильною, а можливо – ні. Отже, не кваптеся з висновками, з’ясуємо все послідовно.

IV. Вивчення нового матеріалу
1.  Розповідь вчителя
Під час теплообміну тіло може отримати певну кількість теплоти або ж втрати її.

Коли тіло отримує теплоту, його внутрішня енергія зростає, коли віддає – зменшується. При цьому може статися, що температура тіла зміниться (підвищиться або знизиться), може змінитися агрегатний стан речовини або тривати виконання роботи.

Найважливішим в усіх випадках є вміння обчислити ту кількість теплоти, яку тіло дістає або втрачає.

Кількість теплоти називають енергію, яку тіло одержує або втрачає під час теплообміну.

Позначають кількість  теплоти буквою Q.

Від чого залежить кількість теплоти, необхідна для нагрівання тіла?

2.  Метод «Джиг-со»
Учнів об’єдную в групи. Кожна група має своє завдання. Необхідно провести експеримент, зробити узагальнення й сформулювати висновок.

З’ясуємо на дослідах, від яких величин залежить кількість теплоти.

Завдання для групи 1

Маємо посудину з водою. Потрібно:

1) Нагріти воду так, щоб вона була теплою;

2) Нагріти воду так, щоб вона гарячою.

Висновок: (формулюють учні): чим на більше градусів нагріваємо воду, тим більшу кількість теплоти треба передати їй.

Завдання для групи 2

Беремо дві посудини з водою. Наливаємо 200 г води у посудину № 1. Наливаємо 400 г води у посудину № 2. Доводимо  воду в обох випадках до кипіння.

Висновок: (формулюють учні): кількість теплоти, передана під час нагрівання тілу, залежить від маси цього тіла; чим більша маса води, тим більшу кількість теплоти треба затратити на її нагрівання.

Завдання для групи 3

Візьмемо дві однакові посудини. У першу посудину наллємо 200 г води, а в другу – 200 г олії. Нагріваємо. Спостерігаємо за термометрами, поміщеними у посудини. Видно, що посудина з олією нагрівається швидше.

Висновок: (формулюють учні): кількість теплоти, передана під час нагрівання тілу, залежить і від того, з якої речовини виготовлене тіло.

3. Взаємонавчання

Формулювання загального висновку про те, від чого залежить кількість теплоти, передана тілу під час нагрівання (учні записують у зошити).

4. Пояснення вчителя

Кількість теплоти визначається за допомогою формули:

Q = c m ∆t
де  Q – кількість теплоти;

      c – питома теплоємність речовини;


   m – маса речовини;


   ∆t – зміна температури.

Питома теплоємність речовини – це фізична величина, яка характеризує речовину і чисельно дорівнює кількості теплоти, яку необхідно передати речовині масою 1 кг, щоб нагріти її на 1 °С.

Питому теплоємність речовини визначають за формулою:

c = Q / (m · ∆t)

Кількість теплоти вимірюється у джоулях.
1 кДж = 1000Дж

5. Історичний екскурс «Як калорії перетворилися на джоулі»

· Раніше для вимірювання кількості теплоти використовували одиницю, яка називається калорія. Зараз цю одиницю частіше використовують для визначення енергетичної цінності харчових продуктів. Ви всі зустрічали напис «енергетична цінність продукту становить … ккал».

Калорія – це кількість теплоту, яку треба затратити для нагрівання 1 г води на 1 °С, її коротке позначення – кал.

Слово «калорії» походить від латинського слова «color» - тепло, жар. З давніх часів для вимірювання кількості теплоти застосовують на практиці калорію.

Тривалий час механічну і теплову енергію вимірювали в різних одиницях:  теплову традиційно в калоріях, а механічну – у грамах, ергах, а потім в джоулях. Джеймс Прескотт Джоуль вирішив установити відповідність між одиницями механічної й теплової енергії. Для цього він провів такий експеримент. У поліровану мідну посудину, де було налито воду, опускали лопатки, які оберталися за допомогою вантажу, що падав з певної висоти. У результаті обертання лопаток вода переміщувалась і внаслідок цього нагрівалась. Обчислюючи механічну роботу, виконану в ході експерименту, і теплову енергію, що отримувала вода, Д. Джоуль установив:

1 кал = 4,19 Дж = 4,2 Дж;

1 ккал = 1000 кал = 4200 Дж.

6. Скарбничка цікавих фактів

«Можна відрегулювати!» деякі тварини можуть регулювати кількість одержуваного тепла. Наприклад, метелик-перламутрівка регулює ступінь нагрітості своїх крилець, змінюючи кут їхнього розкриття. Якщо крильця розкриті повністю – нагрівання посилюється, якщо зменшити кут розкриття – нагрівання стає меншим. У такий спосіб метелик підтримує комфортну для себе температуру 35 °С. а в деяких земноводних є спеціальні пігменти клітини, які дозволяють змінювати кольори поверхні тіла від світлих до темних відтінків, тим самим регулюючи кількість теплової енергії, що поглинається.

V. Релаксаційна хвилинка «Сонячний промінь»
VI. Закріплення вивченого матеріалу
Розв’язуванння якісних задач

1. Чому тетері, рябчики, куріпки ночують у снігу?

Відповідь: Сніг не гріє, але є поганим провідником тепла. Він заважає відходу тепла з тіла птаха. Тіло птаха саме є джерелом тепла, тому під снігом птахові тепліше, ніж на дереві. Саме тому тетері, куріпки, рябчики влаштовуються на нічліг у снігу.

2. Чи підвищиться температура холодної води у відрі, якщо туди влити ложку гарячої води? Коли потрібна кількість енергії: для нагрівання відра чи ложки води на 1 °С?

3. Чому гаряча деталь швидше холоне у воді, ніж  в олії?

4. Чому рослини тундри низькорослі? Відповідь: Недостатня кількість тепла, недостатнє надходження вологи з ґрунту до пагонів через коріння, що міститься поблизу шарів вічної мерзлоти, висушу вальна дія вітрів на крону змушують рослин тиснуться до землі, де взимку можна заховатися під сніговою ковдрою.

5. У міських парках установлюють фонтани. Чому спекотного дня поблизу фонтану відчувається прохолода?

6. У якому випадку гаряча вода в склянці остудиться більше: якщо в склянку опустити срібну ложку чи таку саму алюмінієву? Чому?

7. Для охолодження інструментів, що нагріваються при роботі часто використовують воду. Чим можна пояснити цей факт?

8. Чому близькість водойм впливає на температуру повітря?

9. Де в побуті використовують більшу питому теплоємність води?

10. У дві однакові склянки з окропом опустили ложки: у першу – алюмінієву, а в другу – срібну. Маса ложок однакова. У якій із склянок вода швидше охолоне?

Завдання (Всеукраїнський фізичний конкурс «Левеня-2008»)

Кількість теплоти, що необхідна для нагрівання тіла залежить від:

1) роду речовини;

2) маси;

3) зміни температури. Зовнішній тиск сталий.

VII. Підсумки
Ігровий прийом «Я хочу похвалити себе за …»

VIII. Домашнє завдання
Опрацювати параграф 39, виконати завдання Вправа №39 (2).

Урок у 8 класі

Тема: Розв’язування задач на розрахунок кількості теплоти. 
Мета: поглиблювати теоретичні знання учнів з даної теми; розвивати уміння застосовувати здобуті знання на практиці; активізувати увагу; виховувати інтерес до предмета.

Обладнання: картки.

Методи й прийоми навчання: фронтальне опитування, евристична бесіда, ажурна пилка, мікрофон, хвилина релаксації «Водоспад». 

Тип уроку: урок закріплення та вдосконалення здобутих знань і вмінь.

Хід уроку

I. Організаційний етап

II. Актуалізація опорних знань

Фізичне опитування

· На що більше витрачається енергії: на нагрівання алюмінієвої каструлі чи води, налитої у неї, якщо їх маси однакові?
· Чому в системі опалення і системах охолодження двигунів використовують воду?
· Що називається кількістю теплоти? У яких одиницях її вимірюють та як позначають?
· Від яких величин, що характеризують теплообмін, залежить кількість теплоти? Які це залежності?

· Що таке теплоємність тіла?

· Що називається питомою теплоємністю тіла? Що вона показує?

· Як обчислити кількість теплоти, отриманої або відданої тілом під час теплообміну?

· Як формулюється закон збереження енергії для системи тіл, у якій відбувається теплообмін?

III. Розв’язування задач і вправ
1. Метод «Ажурна пилка»
Вправу виконуємо у кілька етапів, тому учням чітко пояснюємо порядок роботи.

1-й етап

Об’єднуємо учнів у 5 груп («домашніх») і пропонуємо кожному учневі табличку з кольоровою позначкою (наприклад, червоною, жовтою чи зеленою) так, щоб кількість позначок різного кольору в кожній групі була приблизно однаковою. Роздаємо групам завдання.

Завдання для 1-ї групи

Яка кількість теплоти потрібна для нагрівання повітря в кімнаті, об’єм якої 60 м3, з 10 до 20 °С?

Дано:                                               Розв’язування:

V = 60 м3


Q = c m ∆t
t1  = 10 °С


m = ρ V
t2  = 20 °С


m = 1, 29 кг / м3 · 60 м3 = 77, 4 кг

c = 1000 Дж / (кг · °С)
Q = 1000 Дж / (кг ·°С) · 77, 4 кг ×  ×10 °С = 774000 Дж = 774 кДж.

Q - ?







Відповідь: Q = 774 кДж.
Завдання для 2-ї групи

У результаті охолодження мідного паяльника до 30 °С виділилось 30, 4 кДж енергії. До якої температури було нагріто паяльник, якщо його маса 200 г?

Дано:                                               Розв’язування:

t2  = 30 °С


 Q = c m ∆t
m = 200 г = 0, 2  кг

 ∆t = t1 – t2 = Q / (c · m)

c = 380 Дж / (кг ·°С)
   
 t1 = Q / (c · m) + t2
Q  = 30, 4 кДж = 30400 Дж            t1 = 30400 Дж / (380 Дж / (кг ·°С) ×

                                                            ×·0, 2 кг) + 30 °С = 430 °С.

 t1 - ?


Відповідь: t1 =  430 °С.

Завдання для 3-ї групи

Двигун потужністю 25 Вт протягом 7 хв змушує обертати лопаті гвинта всередині калориметра, який заповнено водою. За рахунок опору вода нагрівається на 1 °С. Скільки води міститься в калориметрі?

Дано:                               
 Розв’язування:

∆t ° = 1 °С


    Q = c m ∆t°

P = 25 Вт


    m = Q / (с·∆t°)

t = 7 хв = 420 с

    Q = А

c = 380 Дж / (кг ·°С)
   
 А = P · t
m  - ?


A = 25 Вт  ·420 с = 10 500 Дж

m = 10 500 / (4200 Дж / (кг ·°С)·1 °С) = 2, 5 кг

Відповідь: m = 2, 5 кг.

Завдання для 4-ї групи

На  скільки  градусів  підніметься  температура    сталевої деталі масою 84 кг, якщо їй передати таку кількість теплоти, яка потрібна для нагрівання води масою 900 г на 15 °С?

Дано:                                

 Розв’язування:

m1 = 84 кг


Q1 = c1 m1 ∆t1
m2 = 900 г = 0, 9 кг

Q2 = c2 m2 ∆t2

∆t2  = 15 °С


∆t1 = Q1  / ( c1 m1)

с2 = 4200 Дж / (кг ·°С)

 Q1 = Q2
с1 = 500 Дж / (кг ·°С)       
Q2 = 4200 Дж / (кг °С) 0, 9 кг15 °С =   ∆t1  - ?



= 56 700 Дж

∆t1 = 56 700 Дж / (500 Дж / (кг·°С)·84 кг) =  1, 35°С 

Відповідь: ∆t1 = 1, 35°С .
Завдання для 5-ї групи

Обчисліть, яку кількість теплоти віддасть цегляна піч, яка складена з 350 цеглин, якщо її охолодити від 60 до 20 °С. Маса однієї цеглини 5 кг.

Дано:                                
   Розв’язування:

m1 = 5 кг


Q = c m ∆t
t1  = 60 °С


m = m1 · n
t2  = 20 °С


m = 5 кг · 350 = 1750 кг

c = 880 Дж / (кг · °С)

Q = 880 Дж / (кг · °С) · 1750 кг × 

n = 350

       
×40 °С = = 61 600 000 Дж = 

Q - ?



= 61, 6  М Дж.


Відповідь: Q = 61, 6  М Дж.

2-й етап

Учитель об’єднує учнів у 5 «експертних» груп.

· До першої увійшли учні, які мають таблички, наприклад, з червоною позначкою і працювали у «домашніх» групах 1, 2, 3.

· Друга «експертна» група складається з осіб, що працювали в цих самих «домашніх» групах і мають таблички з жовтою позначкою.

· Третя «експертна» група має таблички із зеленою позначкою і так далі.

Кожен з учасників ознайомлює інших зі змістом опрацьованої ним інформації. «Експертна» група аналізує матеріал в цілому.

3-й етап

Учням запропоновано повернутися «додому», щоб поділитися знаннями, отриманими в «експертній» групі. Причому треба намагатися донести інформацію якісно і в повному обсязі. Завдання «домашніх» груп на цьому етапі – корекція та остаточне узагальнення всієї інформації.

2. Розв’язування  якісних задач
· Для нормального росту багатьох рослин дуже важливим є відсутність різких коливань температури ґрунту. Чому для таких рослин найменше придатні піщані ґрунти, що мають низьку питому теплоємність?

· Завдяки яким властивостям вода виявилась найбільш придатною рідиною для центрального опалення будівель? (відповідь: вода має велику питому теплоємність і разом з тим є найбільш дешевою і доступною рідиною.)

· Чому в приморських країнах клімат більш помірний, ніж у країнах, що лежать всередині материків?

IV. Хвилина релаксації «Водоспад»
V. Підсумки
Інтерактивна вправа «Мікрофон»

1) Що ми робили на уроці?
2) Чи досягли очікуваних результатів ви особисто, клас у цілому? Чому ви так вважаєте?
3) Що могло б бути організовано краще, корисніше?
4) Над якими навичками, вміннями ще потрібно працювати?
VI.  Домашнє завдання
Повторити параграф 39. Розв’язати задачі Вправа №39 (6,7). 

Урок у 8 класі
Тема: Сили в живій природі. Вимірювання сил
Мета: навчати учнів на практиці доводити дію сил; сформувати в учнів уміння вимірювати сили, застосовувати набуті теоретичні знання для пояснення процесів, що відбуваються в живій природі; розвивати  логічне мислення, уміння працювати в групі; виховувати допитливість, а також формувати науковий світогляд.

Обладнання: динамометр, тягарець, склянка з водою, аркуш картону, наждачний папір, дерев’яний брусок, підставка, інструктивні картки.

Методи й прийоми навчання: фронтальне опитування, експеримент, аналіз, синтез, метод «Джигсоу», інтерактивна вправа «Утрачена інформація», робота в групі, ігровий прийом «Мозковий штурм», інтерактивна вправа «Мікрофон».
Тип уроку: комбінований.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань

1. Фронтальне опитування

· Що таке сила?

· У яких одиницях вимірюється сила7

· Якими приладами вимірюють силу?

2. Інтерактивна вправа «Утрачена інформація»

· Виходячи в ожеледицю з дому, слід узути черевики з ребристою підошвою, щоб збільшити силу … (тертя).

· На уроці праці ви не змогли руками розірвати шовкову нитку завдяки силам… (міжмолекулярного зв’язку).

· Шишки із сосни впали на землю завдяки силі … (тяжіння).

· Човен плаває на поверхні води, бо на нього діє … (виштовхувальна сила).

· Ведучи м’яч під час гри в баскетбол, ви постійно вдаряєте ним об підлогу, і м’яч повертається в попереднє положення завдяки силі … (пружності).

III. Мотивація навчальної діяльності
З власного досвіду ви знаєте, що для того, щоб підняти зошит, потрібно прикласти меншу силу, ніж піднімаючи наповнений книжками портфель. Отже, сили мають різне числове значення. Вимірювання сил – це визначення їхнього числового значення.

Практична робота № 6 «Вимірювання сил»

Мета: навчити учнів вимірювати сили.

Обладнання: динамометр, тягарець, склянка з водою, аркуш картону, наждачний папір, дерев’яний брусок, підставка, інструктивні картки.

Інструктивна картка

1. А) Підвісьте до динамометра тягарець. Простежте, до якої поділки розтяглася пружина динамометра.

Б) Підставте під тягарець склянку з водою. Простежте, як змінився розтяг пружини.

2. А) Поклавши аркуш картону на підставку, зробіть похилу площину. На вершину похилої площини покладіть дерев’яний брусок. Що ви спостерігаєте?

Прикріпивши брусок до динамометра, витягніть його на вершину похилої площини. Яку силу ви прикладаєте?

Б) Покладіть на підставку наждачний папір. На вершину утвореної похилої площини покладіть брусок. Що ви спостерігаєте? Яку силу вам потрібно буде прикласти, щоб витягнути брусок на вершину похилої площини?

3. Заповніть пропуски в тексті.

А) до гачка динамометра прикріпили тягарець. Пружина динамометра розтягнулася до поділки ____ Н. це свідчить про те, що на тягарець діє сила.

Б) Після того, як ми підставили під тягарець склянку з водою так, щоб він занурився у воду, відбувся розтяг пружини. Динамометр почав показувати ____ Н. Це можна пояснити тим, що на тягарець, занурений у воду, діє сила.

В) з похилої площини брусок швидко з’їхав униз.

На брусок діє сила. Щоб витягнути брусок на вершину гори, потрібно прикласти силу ____ Н.

Г) З похилої площини, вкритої наждачним папером, брусок ___ униз. Йому заважає сила ____, оскільки поверхня наждачного паперу дуже шорстка. Щоб витягнути вгору брусок, потрібно прикласти силу ____ Н.

Висновок. Під час виконання практичної роботи я спостерігав дію сил: _______, ________, ______.
Спостерігаючи за рослинами та тваринами, можна зробити висновок, що якби вони не використовували сил живої природи або не пристосовувалися до них, то втрачали  б сил та енергію й гинули б видами. Історія знає подібні приклади. Так зникли торф’яні олені. Досі в ірландських болотах знаходять залишки цих гігантів. Але є й інші приклади. Тукани мають дзьоб такої ж довжини, як і тулуб. Чому ж він не заважає птахам?

Розгадка проста: у дзьобі є порожнини, заповнені повітрям, тому він легкий та міцний. Завдяки цьому у тукан, сидячи на міцній гілці, легко піднімає свій дзьоб і дістає плоди з такої висоти, куди за його масивного тіла добратися було б неможливо.

IV. Засвоєння нового матеріалу
1. Інтерактивна вправа «Мозковий штурм»
Спробуйте самостійно встановити, які сили використовують тварини й рослини.

У роголисника опилення відбувається таким чином: квітки розквітають глибоко у воді. Потім від них відділяють повні пилку тичинки, які спливають на поверхню. Пилок звільняється та повільно опускається вниз, на глибину, де на нього чекають готові до опилення інші квітки. (Виштовхувальна сила та сила тяжіння.)

Мурахоїд – любитель мурашок та термітів, яких він збирає своїм 60-сантиметровим язиком, що втягується в рот до 160 разів за хвилину, щоразу змочуючись клейкою слиною. У зв’язку з тим, що у тварини відсутні зуби, вона перетирає свою їжу сильними стінками шлунка та піщинками й камінцями, які там містяться. (Сила пружності, сила міжмолекулярного зв’язку, сила тертя.)

2. Робота в групах за методикою «Джигсоу»

Спочатку формують домашні групи – 5 учнів у кожній. Учасникам привласнюють номери 1-5. На уроці діти з однаковими номерами збираються разом – утворюють експертні групи. Їхнє завдання – якомога глибше розглянути питання й подати цю частину матеріалу членам своєї вихідної «домашньої» групи. Коли експертні групи завершать роботу, їхні учасники розходяться по основних, «домашніх» групах і навчають там своїх колег. Кожен учень має засвоїти весь матеріал.

Завдання та матеріали для досліджень експертних груп

Перша група – сила земного тяжіння

1. Як за допомогою повітряних коренів монстера отримати додаткове живлення? (Монстера дивує всіх не лише своїми листками, а й повітряними коренями. Корені ростуть майже по всьому стеблу й звисають довгими «шворками». Досягнувши землі, корені заглиблюються й постачають рослині додаткове живлення.)
2. Як соколу-сапсану вдається швидко спіймати здобич? (Сокіл-сапсан, склавши крила, каменем падає на здобич із величезної висоти. У мить планерування його швидкість може сягати 360 км/год.)
3. Як арахіс рятує від пекучих сонячних променів свої квіти? (Південноамериканському арахісу спекотно під тропічним сонцем. Щоб сховатися відйого променів, довгі ніжки, на яких сидять квітки, згинаються й заглиблюються в ґрунт. Там, під землею, на глибині 8-10 см, квітки самозапилюються й на їх місці дозрівають усім відомі смачні «земляні горішки» в сухій оболонці.)
Друга група – сила пружності

1. Яким чином фіалкам вдається поширювати своє насіння на великі відстані? (Фіалки наших лісів – справжні «артилеристи»: на кожній рослині достигають коробочки з насінням. Висихаючи, коробочки «вибухають» - розтріскуються й із силою викидають насіння, яке летить іноді на відстань понад 5 м.)
2. Як удається одній з азіатських змій стрибати з одного дерева на інше? (У Південній та Південно-Східній Азії на деревах живе змія, здатна до планерування. Перед стрибком змія скручується спіраллю й дуже сплющує тіло, а потім різко розпрямляється й стрибає на сусіднє дерево.)
3. Як гепарду вдається розвивати таку велику швидкість? (Гепард – найшвидша тварина на Землі. Досягти такої швидкості йому допомагає схожий на пружину хребет. Але швидке згинання та розгинання спини потребує велетенського напруження м’язів, яке гепард не може витримати більше двох хвилин. За цей час він або наздоганяє жертву, або, виснажений, зупиняється.)
Третя група – сила тертя

1. Як тупикам удається ловити одразу кількох риб? (Тупики, які гніздяться в Північній Атлантиці, дуже спритні риболови. Вони можуть впіймати одразу кількох риб, утримати яких у дзьобі їм допомагають його гострі краї та шорсткий язик.)
2. Чому гекон може легко лазити по вертикальній поверхні? (Гекон може легко лазити по вертикальній поверхні завдяки незвичайній будові своїх кінцівок. На них розташовані пластинки, всіяні маленькими щетинками. Як і «липучки» на кросівках, вони чіпляються за найменші нерівності.)
3. Як леву вдається з’їсти величезний шматок м’яса, лише злизуючи його язиком? (Язик у лева такий шорсткий, що його можна порівняти з наждачним папером із крупними крихтами.)
Четверта група – виштовхувальна сила 

1. Чому горіхи кокосових пальм, потрапивши у воду, не тонуть, а з течіями досягають далеких материків? (Час від часу до берегів Східної Африки та Індії хвилі приносять велетенські кокосові горіхи діаметром 45 см та вагою 2, 5 кг. Як виявилося, це горіхи пальм, що ростуть на Сейшельських островах, які знаходяться між Африкою та Індією. Завдяки течіям горіхи можуть долати величезні відстані, а приставши до берега, надійно закріплюються на надійному місці, даючи життя новим пальмам.)
2. Чому гніздо чомги не тоне у воді? (Чомга населяє водойми Австралії, Африки та Євразії. Вона будує величезні гнізда-плоти, на яких мандрує по воді.)
3. Чому величезні листки вікторії не тонуть  у воді й навіть можуть стати плотом для першокласників? (На річці Амазонці росте латаття з величезними листками. Це вікторія. Такий листок може витримати вагу маленької дитини. Вантажопідйомність та міцність латаття забезпечують не лише його розміри, а й міцні ребра, розташовані на його нижньому боці. Ці ребра наповнені повітрям і, як поплавки, підтримують його на поверхні.)
П’ята група – сили молекулярного зв’язку

1. Яким чином росянка ловить комах? (Зовні росянка зовсім непримітна: її червонуваті листочки майже не виділяються серед болотних мохів. Та й квітки в неї маленькі, непримітні. Але росянка уславилася своїм умінням ловити комах. Варто лише комасі сісти на листок цієї рослини, як вона миттю прилипає до клейких краплинок, які виділяє листок.)
2. Як ластівці вдається носити своїм пташенятам не по одній спійманій комасі, а одразу цілу купу? (Рот ластівок під час польоту широко відкритий, тому в ньому потрапляють мухи, комарі та інші комахи. Там вони утворюють грудочку, просякнуту липкою слиною. Цю грудочку птах приносить до гнізда й згодовує пташенятам.)
3. Завдяки чому василіск може бігати по воді, навіть не занурюючи в неї свої кінцівки? (У берегових заростях тропічних річок Центральної Америки живуть ігуани з казковим ім’ям – василіск. Вони не лише добре плавають та пірнають, а й вправно бігають по поверхні води на задніх кінцівках. І роблять це з такою швидкістю, що їхні кінцівки не встигають зануритися у воду.)
V. Закріплення вивченого матеріалу
Інтерактивна вправа «Мікрофон»

1. Які сили існують в природі?

2. Які тварини та як саме використовують різні сили для свого щоденного існування?

3. Чи потрібні сили чи можна обійтися і без них?

VI. Домашнє завдання
Опрацювати § 10,  сконструювати динамометр .

Урок у 9 класі

Тема: Робота і потужність електричного струму

Мета: з’ясувати поняття роботи й потужності електричного струму; розвивати в учнів уміння встановлювати взаємозв’язки між фізичними величинами, явищами і процесами, виховувати працьовитість.

Обладнання: електрична плитка, паяльник, лічильник.

Хід уроку

І. Організаційний момент.

ІІ. Опитування теоретичного матеріалу. Інтерактивна вправа «Робота в парах».

Учні ставлять запитання один одному.

1) Яке з’єднання провідників називається послідовним?

2) Яке з’єднання провідників називається паралельним?

3) Які переваги має паралельне з’єднання провідників над послідовним?

4. Яка електрична величина однакова для всіх провідників, з’єднаних послідовно?

5) Як знайти загальний опір коли при послідовному з’єднанні?

6) Як знайти повну напругу в колі при послідовному з’єднанні?

7) Яка з основних електричних величин є однаковою для всіх віток паралельного з’єднання?

8) Як виражається сила струму в колі до його розгалуження через сили струмів в окремих вітках розгалуження?

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

· Що таке електричний струм?

· Назвати споживачі електричного струму.

· Яка умова того, щоб струм виникав?

· Що називають електричною схемою?

· Що вам відомо про силу струму, електричну напругу і електричний опір?

· Для чого призначений реостат в колі?

· Яку роботу виконує струм?

ІV. Вивчення нового матеріалу.

1. Пояснення вчителя (з елементами бесіди).

Достатньо пригадати теплову, магнітну й хімічну дії струму, як стає зрозуміло, що електричний струм має енергію. Ці дії свідчать про те, що електрична енергія може перетворюватися в теплову, світлову, механічну енергії. А будь0яке перетворення енергії з одного виду в інший характеризується виникання роботи.

Отже, електричний струм при проходженні на певній ділянці кола виконує роботу, яку можна підрахувати.

Запишіть тему уроку: «Робота і потужність електричного струму».

Учні! Пригадайте означення напруги.
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, де А – робота, виконується при перенесенні заряджених частинок на певній ділянці кола;

q – заряд, що переноситься на цій ділянці;

U – напруга на даній ділянці кола.

Очевидно, А =U.q (1)

Щоб визначити роботу електричного струму на певній ділянці електричного кола, потрібно напругу на цій ділянці кола помножити на заряд, перенесений через неї.

Тепер пригадайте означення сили струму: 
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(2), звідки q= I.t, тому А= Ut (3). Якщо U=1B, I=1A, t=1C, маємо А=1Дж 1 Дж = 1В.1А.1с=1В.А.С

Спробуйте проаналізувати формула (3) і дати тлумачення одиниці роботи джоуль. Якщо маємо фізичну величину, то як  чим її виміряти.

2. Демонстрування будови електричного лічильника.

3. Слово вчителя.

Якщо йдеться про виконання роботи, варто згадати про швидкість її виконання, тобто про потужність. Пригадайте із 7 класу: 

· Спробуйте записати формулу й одиницю потужності електричного струму.

· Дайте визначення одиниці потужності 1 Вт.

4. Робота з підручником.

- Розгляньте мал.. 2.64 (6.123) і табличку частинних та кратних одиниць потужності (с.122).

V. Закріплення вивченого матеріалу.

1. Як визначають роботу електричного струму?

2. Як визначають потужність?

3. Назвіть одиниці вимірювання роботи й потужності.

4. Розв’яжіть задачу.

В електроосвітлювальну мережу ввімкнули електроприлад потужністю 2 кВт. Яку роботу виконає електричний струм протягом 10 годин?

5. Заповнення таблиці «зведена таблиця фізичних величин».

VІ. Підсумок уроку.

Інтерактивна вправа «Незакінчені речення».

Учитель формулює незакінчене речення і пропонує учням висловитися, щодо підсумку уроку, закінчуючи його. Кожний наступний учасник обговорення повинен починати свій виступ із запропонованої формули. Учні працюють з відкритими реченнями: «На сьогоднішньому уроці ми дізналися…», «На сьогоднішньому уроці найважливішим відкриттям для мене було…»

VІІ. Домашнє завдання.

Вивчіть § 15  Прочитайте інструкцію до Л.Р. №8.

Урок у 9 класі

Тема: Розв’язування задач на роботу та потужність електричного струму.

Мета: готувати учнів до тематичної контрольної роботи, розвивати вміння розв’язувати задачі, аналізувати процеси, розкривати їх фізичний зміст, виховувати працьовитість, кмітливість.

Обладнання: роздавальний матеріал, правила проведення інтерактивної вправи «Мозковий шторм» (пам’ятка), кросворд.

Хід уроку

І. Організаційний момент.

ІІ. Перевірка домашнього завдання.

Перевірити наявність домашнього завдання в учнівських зошитах.

Відповісти на запитання, що виникли під час розв’язування домашніх задач.

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Учні повинні повторити формули, одиниці вимірювання фізичних величин, які потрібно знати при розв’язуванні задач. Вони роблять це, розгадуючи кросворд.
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1) Фізична величина, що обчислюється за формулою Р=UI.

2) Фізична величина, що обчислюється за формулою А=Р.t.

3) Фізична величина, яка вимірюється вольтметром.

4) Одиниця вимірювання роботи електричного струму.

5) Одиниця вимірювання електричного опору.

ІV. Мотивація навчальної діяльності.

Інтерв’ю.

Я хочу, щоб кожний з вас пояснив, чому вважає за потрібне вміти розв’язувати задачі по темі «Електричні явища».

Повідомлення теми й мети уроку.

V. Розв’язування задач.

Інтерактивна вправа «Мозковий штурм»

Після презентації умови задачі, яку необхідно розв’язати (умову записую на дошці) пропоную всім висловити ідеї, коментарі, шляхи розв’язання. Усі пропозиції записую на дошці чи на великому аркуші паперу в порядку їх оголошення без зауважень, коментарів чи запитань.

Необхідно заохочувати всіх до висунення якомого більшої кількості ідей. На закінчення обговорюються й оцінюються запропоновані ідеї.

Учні біля дошки виконують скорочений запис задачі та розв’язують її. 

Задача 1. Яку роботу виконує струм силою 0,5 А при напрузі 220 В протягом 1 хв?

Задача 2. Визначити силу струму в лампі потужністю 100 Вт, увімкнений в мереж з напругою 220 В.

Задача 3. Вартість 1 кВт.год. електроенергії – 22 коп. Скільки потрібно заплатити за використану електроенергію плитою потужністю 2 кВт, що працює протягом місяця по 3 години щодня?

Задача 4. Опір нагрівального елемента електронагрівача 100 Ом . За який час закипить 10 кг води, взятої при температурі 20оС, якщо ККД нагрівача 80%, напруга в мережі 220 В.

Додаткове завдання для учнів, які навчаються на високому рівні.

Розв’язати задачу.

Ламку потужністю 60 Вт, розраховану на напругу 110 В., потрібно ввімкнути в мережу з напругою 220 В. Якого опору резистор потрібно ввімкнути в коло послідовно з лампою?

VІ. Підсумок уроку.

Заповнення листа самоконтролю.

Чи досяг я мети уроку?

Так. Ні.

Я працював на уроці на ______%  і заслуговую оцінку ______

Чи потрібна допомога під час виконання домашнього завдання?

Так. Ні.

VІІ. Домашнє завдання.

Повт §15, вик Вправа №15 (6).

Урок у 9 класі
Тема уроку: Послідовне і паралельне з’єднання провідників.

Мета уроку: ознайомити учнів з послідовним і паралельним з’єднанням провідників, навчити їх розраховувати електричні кола за законами послідовного і паралельного з’єднання провідників, розвивати вміння робити теоретичні висновки, виховувати інтерес до фізики.

Обладнання: джерело струму. Два резистори, демонстраційний амперметр і вольтметр, вимикач.

Хід уроку

І. Організаційний момент.

ІІ. Перевірка домашнього завдання.

Фізичний диктант (письмово)

1. Сила струму вимірюється…

2. Одиниця опору…

3. Причиною електричного опру металу є…

4. В амперах вимірюється…

5. Одиницею напруги є…

6. Сила струму в провіднику залежить від…

7. Напруга вимірюється…

8. Одиницею сили струму є…

9. Опір провідника залежить від…

10. В Омах вимірюється…

11. Закон Ома записується так…

12. Величина заряду, що проходить через провідник, залежить від…

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Паралельне і послідовне з’єднання провідників використовують на практиці надзвичайно широко. Тому знання законів розподілу струмів і напруг при таких з’єднаннях необхідні всім, а не тільки фахівцям у галузі еелектроенергетики. Особливо хлопцям – майбутнім електриком, механіком, шофером, трактористом і тим, хто хоче самостійно сконструювати якийсь електро-радіопристрій, електроприлад, виготовити ялинкову гірлянду чи змонтувати освітлювальну мережу у власному будинку чи квартирі.

Повідомлення теми і мети уроку.

Відповідно до мети уроку поставте собі цілі, над досягненням яких ви будете працювати на сьогоднішньому уроці. Обговоріть їх у парах.

ІV. Вивчення нового матеріалу.

1. Пояснення вчителя.

На демонстраційному столі складено електричне коло за схемою, що накреслена на дошці. Таке електричне коло ви складали під час виконання першої лабораторної роботи. У даному колі до джерела струму під’єднано дві спіралі опором R1 і R2.

Якщо кінець першої дротини з’єднаний з початком другої, кінець другої з початком третьої і т.д., то таке з’єднання називають послідовним з’єднанням провідників.

2. Бесіда з учнями.

- Пригадайте лабораторні робот и»Визначення сили струму на різних ділянках електричного кола» і «Вимірювання напруги на різних ділянках кола», дайте відповіді на такі запитання (див. мал.1).

а) Чи зміняться покази амперметра, якщо його під’єднати в точці 1?

б) Чому покази амперметра врізних ділянках кола з послідовно з’єднаними споживачами однакові?

- Уважно стежте за демонстрацією. (Вчитель вимірює напругу на резисторі R1, потім – на R2 і разом на обох резисторах. Учні записують покази вольтметрів).

а) Чому дорівнює напруга на опорах R1 і R2?

б) Чому дорівнює напруга на обох резисторах разом?

в) Які висновки можна зробити? (U=U1+U2)

г) Як пояснити такий результат? (Можливо хтось із учнів пригадає, що напруга визначається роботою по переміщенню одиничного заряду: А + А1+А2, тому U=U1+U2.

- А тепер доведемо це математично: U1=R1I; U2=R2I; U=R.I, де R – загальний опір обох резисторів. Враховуючи закон додавання напруг U=U1+U2, маємо RI= R1I+ R2I. Поділивши на І, маємо: R= R1+ R2. При будь-якій кількості резисторів: : R= R1+ R2+: R3+… Rn.

Як пояснити такий закон додавання опорів при послідовному їх з’єднанні?

(Послідовне з’єднання ніби робить провідник довшим, а його опір прямо пропорційний довжині).

3. Демонстрування:

а) схеми паралельного з’єднання електричних лампочок;

б) схеми паралельного з’єднання джерел стуму.

4. Розповідь учителя (з елементами бесіди).

Розгляньте уважно схему. Що креслена на дошці (див.мал.2.)

Намалюйте таку ж схему в зошитах. За цією схемою складено електричне коло на демонстраційному столі. Можна побачити, що в точці С електричний струм розгалужується на два стуми І1 і І2. Вмикаємо джерело струму. Запишіть покази амперметрів А1А1 в А2.

Який можна зробити висновок? Його можна записати так:

І= І1 + І2+ І3 +…+ Іn.

Тепер під’єднаємо вольтметр по черзі до резисторів R1 і R2 та до точок С і Д. Запишіть покази вольтметра.

А тепер займемося математикою.

Оскільки І= І1 + І2, маємо:

Поділивши обидві частини останнього рівняння на U, маємо:



Запишемо підряд отримані закономірності.

І= І1 + І2+ І3 +…+ Іn.

U1=R1I; U2…= Un
Хто хоче сформулювати закони паралельного з’єднання? (Учні самостійно формулюють закони, вчитель допомагає сформулювати закон для визначення опору при паралельному з’єднанні провідників). 

V. Закріплення вивченого матеріалу.

Інтерактивна вправа «Робота в малих групах»

Вивішують список, за яким учні об’єднуються в групи по 5 осіб.

Групи гетерогенні, тобто об’єднані сильні, середні і слабкі учні. Це необхідно для стимулювання творчого мислення й інтенсивного обміну ідеями. Кожній групі дається завдання, над яким вона працює. Учитель контролює процес. По закінченні відведеного часу кожна група представляє результати своєї роботи.

Завдання для групи 1.

1. Два провідники з опорами R1=1Ом, R2=2 Ом, з’єднані послідовно. Сила струму в колі 1А. Визначити опір кола, напругу на кожному провіднику й повну напругу всієї ділянки кола.

2. Три провідники опором R1= R2= R3= 10 Ом, з’єднані так, як показано на схемі. Обчислити силу струму у кожному резисторі, якщо напруга між точками А і В становить 30 В.

Завдання для групи 2.

1. Коло складається з двох послідовно з’єднаних провідників з опорами R1=4Ом, R2=6 Ом. Сила струму в колі 0,2А. Знайдіть опір кола, напругу на кожному з провідників та загальну напругу.

2. Три резистори опором R1=2Ом, R2= R2 =8 Ом, з’єднанні так. як показано на схемі. Обчислити напруги на кожному резисторі, якщо в резисторі R1 проходить струм силою 0,5 А.

VІ. Підсумок уроку. Самооцінювання.

1. Підбиття підсумків роботи в групах (самооцінювання)

Підкресліть вибране.

а) Чи кожен учень зміг висунути свою пропозицію?

Так 

Не зовсім 

Ні

б) Чи все обговорили?

Так 

Не зовсім 

Ні

в) Чи виконали завдання до кінця?

Так 

Не зовсім 

Ні

2. Підбиття підсумків роботи вчителем.

а) Яка група швидко і правильно виконала завдання?

б) Як працював весь клас?

а) Як працювали окремі учнів?

г) Оцінки тим, хто захищав задачу, хто брав активну участь в обговоренні.

VІІ. Домашнє завдання.

Вивчити § 38, §39. Розв’яжіть задачу.

Обчислити опір двох паралельно з’єднаних резисторів R1=20 Ом, R2= R2 =80 Ом за формулою.

Урок-аукціон в 7-му класі

Тема: Світлові явища. Явища відбивання та заломлення світла. Дзеркала. 

Мета: Сформувати в учнів уміння аналізувати фізичні явища, процеси; розвивати логічне мислення, виробити знання, уміння і навички з теми; показати учням практичне застосування знань, одержаних на уроці фізики з даної теми; розвивати творчі здібності учнів та їх ініціативу, вміння правильно висловлювати власну думку; виховувати в учнів зацікавленість предметом.

Тип уроку: урок закріплення та застосування знань, вмінь та навичок.

Форма проведення: урок - аукціон. 

План уроку

1. Вступне слово вчителя
2. Завдання: « Складіть зі складів слово».
3. Завдання: « Тематичні терміни».
4. «Калейдоскоп»
5. «Чи знаєте ви прилад»
6. Проведення аукціону. 
На дошці:
Набув знань - пристосуй до діла, знання без діла - тяжка ноша. Жодний наставник не повинен забувати, що його найголовніший обов'язок полягає у привчанні вихованців до розумової праці і що цей обов'язок важливіший, ніж передача свого предмета.

К.Д. Ушинський.

Хід уроку
I. Вступне слово вчителя

Щоб повторити тему - проведемо аукціон. Викупити питання може кожна команда. Я ставлю запитання, починаємо торги. Команда, який купив право відповіді і дав правильну відповідь, одержує ціну питання в грошових одиницях від 3 до 5 ( Грошовими одиницями слугують різнокольорові паперові кружечки.) Якщо команда купила питання, але дала неправильну відповідь, з неї знімається вартість питання. Отже, для того щоб кожен з вас мав свій стартовий капітал, ми проведемо розминку. На кожне із завдань розминки вам дається 5 хвилин. Хто найбільше ( за обсягом) виконає завдань, той одержує 5 грошових одиниць.

1.
Складіть зі складів слова, які б означали терміни.

Об магу д Про шви люва Га мінь на сти

Кість менсаємСи сві то дзоп Т пл. лолю ф о Фока кус ти ла Ер метощаріяка

( Об'єм, швидкість, маса, густина, промінь, люмен, вага) ( Сила, фотометрія, світло, площа, дзеркало, оптика, фокус)

2.
Тематичні терміни

Команди повинні записати якнайбільше термінів, що стосуються даноїтеми.

3.
Калейдоскоп

Назвати на кожну букву слова « Оптика»:

1 варіант: фізичні терміни.
2 варіант: фізичні тіла.
4.  Чи знаєте ви прилад?

На столі у вчителя виставлені прилади, з якими учні знайомилися в ході вивчення теми. Кожна команда повинна назвати дані прилади. (Опукле дзеркало, вгнуте дзеркало, призма, лінза, оптичний круг, спектроскоп.)

Проведення аукціону

Лот 1

Складіть слова, що не змінюють свого вигляду внаслідок відбивання ( АННА, ПОТОП) 

Лот  2

Тіні від телеграфних стовпів вранці та ввечері подовжуються. Чи змінюється протягом дня довжина тіні від проводів? 

Лот 3 ( Експериментальна задача)

Візьміть кожен плоске дзеркало, поставте на стіл навпроти себе і заплющте, наприклад праве око. Після цього наклейте на дзеркало невеличкий папірець так, щоб закрите око не було видно. Потім, не рухаючи папірця і не змінюючи положення голови, заплющте ліве око, а праве відкрийте. При цьому ви знову не побачите заплющеного ока. Чому так відбувається? ( Коли заплющене праве око, то ми бачимо по променю зору папірець, який закриває відбиток правого ока. Коли ми заплющуємо ліве око і відкриваємо праве, о папірець перешкоджає проходженню променя зору, закриває відбиток у дзеркалі лівого ока.)

Лот 4

Скільки законів відбивання є та сформулювати їх. 

Лот 5

Яке відбивання світла називають дзеркальним? 

Лот 6

У якому випадку зображення називають уявним? 

Лот 7

У щеняти перед дзеркалом підняте праве вухо. Яке вухо підняте у щеняти в дзеркалі? 

Лот 8

Який кут називають кутом заломлення? 

Лот 9

Який кут називають кутом падіння? 

Лот 10

Що називають освітленістю. У яких одинцях вона вимірюється? 

Лот 11

Що називається світловим потоком? 

Лот 12

Які пристрої називаються приймачами світла? Закінчення уроку

II. Підсумки уроку

Аукціон завершено. У ході аукціону ми узагальнили відомості про світлові явища та дзеркала. Підведемо підсумки аукціону. Оголошення набраних балів. Виставлення оцінок.

III. Домашнє завдання

Доберіть або самі складіть задачі для продажу на аукціоні

Список використаної літератури
1. Божинова Ф.Я. Фізика. 9 клас: Підручник для загальноосвіт. навч. закладів / Ф.Я. Божинова, М.М. Кірюхін, О.О. Кірюхін. – Х.: Видавництво «Ранок», 2009. – 224 с.: іл.
2. Божинова Ф.Я. Фізика. 8 клас: Підручник / Ф.Я. Божинова, І.Ю. Ненашев, М.М. Кірюхін. – Х.: Ранок-НТ, 2008. – 256 с.: іл.
3. Бондаровський М.М. Цікаві досліди з фізики / М.М. Бондаровський. – К.: Радянська школа, 1956. – 150 с.
4. Демкович В.П. Збірник запитань і задач з фізики. – Київ. – С. 184-200.
5. Дослідницькі задачі з фізики / Галатюк Ю.М., Рибалко А.В., Тищук В.І. – Х.: Вид. група «Основа», 2007. – 160 с. – (Б-ка журн. «Фізика в школах України». Вип. 12 (48).
6. Ігри дорослих // Управління освітою. – 2003. - № 20.
7. Пометун О.І. Сучасний урок: Інтерактивні технології навчання / О.І. Пометун. – К. : А.С.К., 2004. – 192 с.
8. Пометун О. Інтерактивні методики та система навчання / О. Пометун .- К.: Шкільний світ, 2007.
9. Шарко В.Д. Сучасний урок фізики: технологічний аспект / В.Д. Шарко. – К., 2005. – 220 с.
_1456045005.unknown

_1456045006.unknown

